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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen Akku-
mulator mit einem Geh&ause in Form einer gasdicht ver-
schlossenen Knopfzelle, bestehend aus einem Geh&u-
sedeckel und einem Geh&dusenapf mit zwischenliegen-
der elekirisch isolierender Dichtung, die einen Elektro-
densatz aus positiven und negativen Elekiroden, zwi-
schenliegenden Separatoren sowie einen Elektrolyten
enthalten. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zur Herstellung des Akkumulators.

[0002] Knopfzellen besitzenim allgemeinen ein flach-
zylindrisches oder ovales gasdichtes Geh&use, in dem
Ubereinander gegebenenfalls mehrere positive und
mehrere negative Elektroden mit zwischenliegenden
Separatoren sowie einem Elekirolyten angeordnetsind.
Die Knopfzelle selbst besteht aus einem Geh&ausenapf
und einem Gehadusedeckel, zwischen denen eine elek-
trisch isolierende Kunststoffdichtung angeordnet ist.
Ublicherweise ist der Gehausenapf positiv und der Ge-
hadusedeckel negativ gepolt. Die Elektroden vieler ubli-
cher Knopfzellen sind sogenannte Masseelekiroden in
Form von gepreBten Pulvertabletten, die in einem fein-
maschigen Reinnickeldrahtgewebe eingefaBt sind. Es
ist auch bekannt, als Ausgangsmaterial pastierte Nik-
kelschaumelektroden zu verwenden, aus denen die
Knopfzellenelektroden ausgestanzt werden.

[0003] Unabhéngig von der verwendeten Elekiroden-
art ist die elekirische Belastbarkeit derartiger Ublicher
Knopfzellen bei kontinuierlicher Entladung auf einen
Wert von ca. 1 CA begrenzt, wobei unter 1 CA die Ent-
ladestromstirke verstanden wird, die eine Entladung
der Zellenkapazitat innerhalb einer Stunde gestattet.
Diese Knopfzellen sind daher nur fiir bestimmte Anwen-
dungen mit relativ geringem Strombedarf geeignet. Sie
kénnen daher lbliche Rundzellen, die sehr viel héhere
Entladestréme erlauben, nicht ersetzen. Knopfzellen,
die mehrere Elektroden einer Polaritat enthalten, sind
in den verschiedensten Ausfilhrungen bekannt, bei-
spielsweise ist der DE-PS 3022907 eine Elekirodenan-
ordnung zu entnehmen, bei der ein aus drei Elektroden
bestehender Elekirodensatz vorhanden ist, bei dem die
zwei auBenliegenden Elekiroden durch einen Ableiter
miteinander verbunden sind und die mittlere Elektrode
mit einem durch eine &uBere Elekirode durchgefiihrten
Kontaktstift versehen ist, iber den sie elektrisch mit dem
Gehéusedeckel verbunden ist.

[0004] Der GB-PS 1 512 211 ist eine Anordnung zu
entnehmen, bei dem die an einer Stelle ihres Randes
elektrisch verbundenen Elekiroden unter Zwischenlage
eines zickzackférmig gefalteten Separators ineinander
plaziert werden.

[0005] Aus der DE-AS 1194471 ist ein gasdicht ver-
schlossener Akkumulator bekannt, der zwei Sétze auf-
einandergeschichteter Elekirodenplatten enthalt, zwi-
schen denen diinne Separatoren angeordnet sind. Da-
bei bilden die Elektrodenplatten eines jeden Satzes ei-
nen zusammenhéngenden Streifen, der so gefaltet ist,
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daB die gefalteten Platten des anderen Plattensatzes
zwischen den Platten des ersten Satzes unter Einschal-
tung der Separatoren liegen. Die in Reihe geschalteten
Platten jedes Satzes sind mit zungenartigen, aus der
Trégermetallfolie herausgeschnittenen Verbindungs-
fahnen versehen.

[0006] Bei den bekannten Ausfiihrungsformen von
Knopfzellen mit mehreren Elektrodenplatten einer Po-
laritdt ist in der Fertigung ein erhéhter Aufwand notwen-
dig, um den Stapel wihrend der verschiedenen Phasen
der Fertigung in korrekter Lage zu halten und in der rich-
tigen Reihenfolge in das Zellengehduse einzubringen.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen elektrischen Akkumulator in Knopfzellenform anzu-
geben, der einerseits liber eine erhéhte elektrische Lei-
stung verfiigt, und insoweit mit vergleichbaren Rundzel-
len und prismatischen Zellen vergleichbar ist, der je-
doch dartiber hinaus auf rationelle Weise automaten-
freundlich herstellbar ist.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman bei ei-
nem Akkumulator der eingangs angegebenen Art durch
die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angege-
benen Merkmale gelést. Weitere Ausgestaltungen der
Erfindung und ein Verfahren zur Herstellung sind den
Unteranspriichen zu entnehmen.

[0009] Erfindungsgeman sind zumindest die Elekiro-
denplatten einer Polaritit oder sowohl die positiven als
auch die negativen Elektrodenplatten an mindestens
zwei Stellen ihres Umfangs mechanisch und elekirisch
derart verbunden, daB sich ein mechanisch stabiles
Elektrodenpaket ergibt.

[0010] Vorzugsweise besteht der Elekirodensatz aus
n Elektroden der einen und n + 1 Elektroden deranderen
Polaritdt. Die Elektroden mit der niedrigeren Anzahl sind
mit einer erfindungsgeméaBen Kontaktplatte verbunden.
N ist dabei eine natlirliche Zahl zwischen 1 und etwa 15,
wobei die maximale Anzahl an Elektroden von der Elek-
trodendicke limitiert wird. Die Kontakiplatte ist durch ei-
nen Separator elektrisch gegen die Elekiroden der an-
deren Polaritdt isoliert, wenn n Elektroden der einen Po-
laritdt von n + 1 Elektroden der anderen Polaritét einge-
schlossen werden. Der vorgenannte Separator dient
gleichzeitig als Elektrolytspeicher.

[0011] Die erfindungsgeméaBen Elekiroden besitzen
einen leitfahigen Trager, der beispielsweise aus einem
Streckmetall, einer metallischen Folie, einem metalli-
schen Gitter, Netz, Vlies oder Schaum besteht, in wel-
ches das jeweilige Elektrodenmaterial, beispielsweise
in einem Pastierverfahren oder einem PreRBverfahren,
eingebracht ist.

[0012] Imfolgenden istder Gegenstand der Erfindung
anhand der Figuren 1 bis 8 ndher erlautert.

[0013] Dabeizeigt Figur 1 einen Querschnitt durch ei-
ne erfindungsgemaBe Knopfzelle entlang der Line B-B
der Figur 2. Figur 3 zeigt einen Schnitt entlang der Linie
A-A in Figur 2. Der grundsétzliche Aufbau des Elektro-
densatzes in dieser Zelle ist der Figur 4 zu entnehmen.
Figur 5 zeigt eine mégliche Gestaltung einer Kontakt-
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platte, die beim erfindungsgeméBen Aufbau verwendet
wird.

[0014] Figur 6 zeigt eine zylindrische Knopfzelle und
die Figuren 7 und 8 zeigen dafiir geeignete Elekiroden-
pakete.

[0015] Die erfindungsgeméaBe Knopfzelle besteht in
an sich bekannter Weise gemé&n Figur 1 aus einem Ge-
hdusenapf (1) und einem Geh&ausedeckel (2), zwischen
denen eine elekirisch isolierende Dichtung (3) angeord-
net ist und die durch einen Bérdelvorgang gasdicht mit-
einander verbunden sind. Im Geh&usenapf (1) ist eine
auch als Sollbruchstelle wirkende Einkerbung (4) in
Form eines Plus-Zeichens vorhanden. Im Inneren des
Gehduses befindet sich neben dem Ublichen Elektroly-
ten ein Elekirodensatz, der aus mindestens drei Elek-
troden besteht. Im Beispiel der Figur 1 sind zwei positive
Elektroden (5) und zwei negative Elektroden (6) vorge-
sehen, die durch Separatoren (7) voneinander getrennt
sind. Zusétzlich ist eine Kontakiplatte (8) vorgesehen.

[0016] Dieser erfindungsgemédBe Aufbau ist ndher
aus Figur 4 zu ersehen. Erfindungsgeman besitzen so-
wohl die positiven Elektroden (5) als auch die negativen
Elekiroden (6) jeweils mindestens zwei Ableiterzungen
(5a, 5b und 6a, 6b), die am Umfang der Elektrode, bei-
spielsweise an den gegentiberliegenden Seiten, diago-
nal versetzt angeordnet sind. Nach dem Stapeln von
Elekiroden (5,6), Separatoren (7) und Kontaktplatte (8)
werden erfindungsgeman die Zungen (6a und 6b) der
negativen Elektroden durch einen Krimp- oder
SchweiBvorgang miteinander verbunden. Ebenso wer-
den die Fahnen (5a und 5b) der positiven Elektrode mit-
einander verbunden, wobei gleichzeitig noch eine ent-
sprechende Verbindung mitden Fahnen (8a und 8b) der
Kontakiplatte (8) erfolgt. Das mit (9) in Figur 4 bezeich-
nete Elektrodenpaket ist nach der Herstellung dieser
Verbindungen als kompletter Elekirodensatz leicht
transportierbar und handhabbar und kann ohne beson-
dere Schwierigkeiten in das Knopfzellengehduse einge-
baut werden.

[0017] Zusétzlich besitzt die Kontaktplatte (8) an ih-
rem Umfang verteilte Vorspriinge (10).

[0018] Dieses Elektrodenpaket (9), welches auch in
Automaten leicht transportierbar und handhabbar ist,
wird in den mit der Dichtung (3) versehenen Gehéuse-
deckel (2) eingebracht. AnschlieBend wird der Geh&u-
senapf (1) aufgebracht. Erfindungsgemdan besitzt die
Dichtung (3) angespritzte Nocken (3.1), Uber die das
Elektrodenpaket (9) bzw. die Vorspriinge (10) der Kon-
takiplatte (8) bei der Bérdelung gegen den Gehausen-
apf (1) gepreBt werden.

[0019] Die Verbindung der Ableiterzungen (5a, 5b
und Ba, 6b) kann mit den verschiedensten bekannten
Verfahren erfolgen. Besonders vorteilhaft ist es, eine Ul-
traschall-SchweiBung oder eine PunktschweiBung vor-
zunehmen. Es kann auch gegebenenfalls eine in Figur
5 schematisch dargestellte Kontakiplatte (8) Verwen-
dung finden, die die Kontaktfahnen (8a und 8b) besitzt,
die mit zusétzlichen Laschen (8¢) versehen sind. In die-
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se Laschen greifen dann die Fahnen (5a und 5b) der
positiven Elektroden (5) ein, und durch einen Krimpvor-
gang kénnen die Fahnen (5a und 5b) und Laschen (8¢)
elektrisch und mechanisch fest miteinander verbunden
werden. Die Kontakiplatie (8) besitzt, um einen ein-
wandfreien Elektrolytdurchtritt zum Elektrodenpaket hin
zu gewihrleisten, Offnungen (8d).

[0020] Vorteilhaftistes, die Separatorblétter (7) an ih-
ren die Elektroden (5, 6) Uberragenden Randern zumin-
dest teilweise miteinander zu verschwei3en.

[0021] Anstelle derovalen, in Figur 1 bis 3 dargestell-
ten Bauform kann eine erfindungsgeméafie Zelle auch
als zylindrische Zelle aufgebaut werden, wie dies aus
Figur 6 ersichtlich ist.

[0022] In diesem Fall sind die nahezu quadratischen
positiven Elektrodenplatten (5) an gegeniiberliegenden
Seiten miteinander verbunden, ebenso sind die negati-
ven Elektrodenplatten (6) miteinander verbunden. Die
Dichtung (3) enthalt mindestens zwei Nocken (3.1) zum
zusdtzlichen Anpressen der Kontakiplatte (8) an den
Boden des Zellennapfes (1). Die Separatorblatter (7)
sind an den 4 Ecken (7.1) des Elektrodenpakets (9) mit-
einander verschweif3t.

[0023] Der fir diese zylindrische Knopfzelle geeigne-
te Elekirodensatz (9) ist in Figur 7 ndher dargestellt. Ge-
maR Figur 7 sind die negativen Elekiroden (6) und die
positiven Elektroden (5) jeweils mit Ableiterzungen (5a,
5b, 6a, 6b) versehen, die auf gegeniiberliegenden Sei-
ten liegen und miteinander verschweif3t sind, wobei die
positiven Elektroden (5) zusétzlich noch mit der unten
liegenden Kontakiplatie (8) verschweiB3t sind. Geman
Figur 8 sind die negativen Elekiroden (6) in einem be-
kannten SchweiB3- oder Ultraschall-SchweiBverfahren
miteinander verschweil3t, wihrend die AnschluBfahnen
(5a, 5b) derpositiven Elekiroden (5) mit der Kontaktplat-
te (8) durch Krimpung mittels der Laschen (8c) mitein-
ander verbunden sind.

[0024] Mit dem durch den erfindungsgeméaBen Auf-
bau eines in sich stabilen und leicht handhabbaren Elek-
trodensatzes ist es méglich, die Stlickzahl von positiven
und negativen Elektroden praktisch beliebig zu &ndern
und damit die Kapazitét der Zelle und die BaugréBe in-
nerhalb weiter Grenzen zu verdndern. Durch die Ver-
wendung einer Vielzahl diinner Elekiroden ergibt sich
die Méglichkeit, einen elektrischen Akkumulator zu bau-
en, der mit hohen Strémen belastbar ist. Die Belastbar-
keit der erfindungsgeméBen Knopfzellen 143t sich durch
die Verwendung von n Elektroden der einen und n + 1
Elektroden der anderen Polaritét weiter verbessern.
[0025] Dadurch, daB die verwendeten Elekiroden aus
Bandelekiroden ausgestanzt werden kdnnen, ergibt
sich die Méglichkeit einer weitgehend automatisierten
Fertigung mit nur geringen AusschuBBmengen. Vorzugs-
weise wird die Elektrodenmasse pastenférmig mittels
Rakeltechnik auf das Tragermaterial aufgebracht.
[0026] Die positiven Elekiroden erfindungsgemaéBer
Akkumulatoren besitzen im wesentlichen Nickelhydro-
xid und die negativen Elekiroden Cadmium oder eine
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wasserstoffspeichernde Legierung als aktive Masse
oder die positiven Elekiroden enthalten ein Lithium-io-
nenhaltiges Chalcogenid und die negativen Elektroden
eine lithiumaufnehmende Verbindung als aktives Mate-
rial. Als Elektrolyt dient im Falle einer Zelle mit positiven
Nickelhydroxid und negativen Wasserstoffspeicherle-
gierungselektroden Kali-Lauge mit gegebenenfalls Zu-
sétzen von Natriumhydroxid und Lithiumhydroxid.

Patentanspriiche

1.

Elekirischer Akkumulator mit einem Geh&use in
Form einer gasdicht verschlossenen Knopfzelle,
bestehend aus Uber eine elekirisch isolierende
Dichtung verbundenem Geh&usenapf und Gehéu-
sedeckel, die positive und negative Elekiroden mit
zwischenliegenden Separatoren sowie einen Elek-
trolyten enthalten, dadurch gekennzeichnet, daB3
im Gehd&use ein Elektrodensatz angeordnet ist, der
mindestens zwei Elekiroden einer Polaritit enthalt,
die zwischen sich eine Elekirode der anderen Po-
laritit einschlieBen und welche an mindestens zwei
Stellen ihres Umfangs mechanisch und elekirisch
derart verbunden sind, daB sich ein mechanisch
stabiles Elekirodenpaket (9) ergibt.

Elekirischer Akkumulator nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Elekiroden (5,6)
einen leitfdhigen Tréger besitzen, der aus Streck-
metall, einer Metallfolie, einem Metallgitter, einem
Metallnetz, einem Metallvlies oder einem Metall-
schaum besteht.

Knopfzelle nach Anspruch 1 und/oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens die
Elektroden einer Polaritdt mit einer elektrisch leiten-
den Kontaktplatte (8) verbunden sind.

Knopfzelle nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB3 der
Eletrodensatz aus n Elektroden der einen und n+1
Elektroden der anderen Polaritit besteht, wobei die
Elekiroden mit der niedrigeren Anzahl mit einer
Kontakiplatte (8) verbunden sind.

Knopfzelle nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kontakiplatte (8)
AnschluBlaschen (8c) besitzt, mit denen die An-
schluBfahnen (5a, 5b) der Elekiroden (5) elektrisch
verbunden sind.

Elektrischer Akkumulator nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kontakiplatte (8) Offnungen (8d) und
Vorspriinge (10) besitzt.

Elektrischer Akkumulator nach einem oder mehre-
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10.

ren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die Dichtung (3) mit Haltenocken (3.1) fiir
die Vorspriinge (10) der Kontaktplatte (8) versehen
ist.

Elektrischer Akkumulator nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, daB die zwischen den Elektroden (5,6) liegen-
den Separatorblétter (7) an ihren die Elekiroden
(5,6) Uberragenden Réndern zumindest teilweise
miteinander verschweif3t sind.

Elektrischer Akkumulator nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, daB die positiven Elektroden als aktive Masse
Nickelhydroxid und die negativen Elekiroden eine
Wasserstoffspeicherlegierung oder Cadmium als
aktives Material enthalten oder daf3 die positiven
Elekiroden als aktive Masse ein Lithium-lonen ent-
haltendes Chalcogenid und die negativen Elekiro-
den eine lithiumaufnehmende Verbindung als akii-
ves Material enthalten.

Verfahren zur Herstellung eines elektrischen Akku-
mulators nach einem oder mehreren der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

daB Elekirodenbénder hergestellt und in Elektro-
denplatten geteilt werden,

daB die positiven und negativen Elekiroden (5,6)
unter Zwischenlage von Separatorblattern (7) auf-
einandergestapelt und sowohl die positiven als
auch die negativen Elektroden (5,6) an jeweils zwei
Stellen ihres Umfangs miteinander verbunden wer-
den,

daB das so erhaltene Elekirodenpaket (9) mit Elek-
trolyt getrankt und in den mit der Dichtung (3) ver-
sehenen Zellendeckel (2) eingelegt wird und

daB nach Aufbringen des Zellenbechers (1) die Be-
halterteile gasdicht miteinander verbdrdelt werden.

Claims

Electrical accumulator with a housing in the form of
a button cell with a gas-tight seal consisting of a
housing cup and housing cover connected by an
electrically insulating seal and containing positive
and negative electrodes with separators between
them, and an electrolyte, whereby an electrode set
is arranged in the housing containing at least two
electrodes of one polarity with an electrode of the
other polarity between them, and linked mechani-
cally and electrically at at least two points on their
circumference so as to form a mechanically robust
electrode package (9).

Electrical accumulator according to claim 1 charac-
terized in that the electrodes (5, 6) have a conduc-
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tive carrier consisting of expanded metal, metallic
foil, metal mesh. metal network, metal fleece or
metal foam.

Button cell according to claim 1 and/or claim 2 char-
acterized in that at least the electrodes of one po-
larity are connected to an electrically conductive
contact plate (8)

Button cell according to one or more of claims 1 to
3 characterized in that the electrode set consists
of n electrodes of one polarity and n + 1 electrodes
of the other polarity, the electrodes that are fewer in
number being connected to a contact plate (8)

Button cell according to one of claims 1 to 4 char-
acterized in that the contact plate (8) has connect-
ing lugs (8c) electrically connecting the connecting
lugs (5a, 5b) of the electrodes (5)

Electrical accumulator according to one or more of
claims 1 to 5, characterized in that the contact
plate (8) has openings (8d) and projections (10).

Electrical accumulator according to one or more of
claims 1 to 6 characterized in that the seal (3) has
holding cams (3.1) for the projections (10) of the
contact plate (8).

Electrical accumulator according to one or more of
claims 1 to 7characterized in that the separator
sheets (7) between the electrodes (5, 6) are welded
together at least parily at their edges protruding
above the electrodes (5, 6).

Electrical accumulator according to one or more of
claims 1 to 8, characterized in that the positive
electrodes contain nickel hydroxide as active mass
and the negative electrodes contain a hydrogen
storage alloy or cadmium as active material, or
whereby the positive electrodes contain a chalco-
genide containing lithium ions as active mass, and
the negative electrodes contain a lithium absorbing
compound as active material.

Process for manufacturing an electrical accumula-
tor according to one or more of claims 1 to 9 char-
acterized in that the electrode strips are manufac-
tured and split into electrode plates, and whereby
the positive and negative electrodes (5, 6) are
stacked with separator sheets (7) between them,
and both the positive and the negative electrodes
(5, 6) are each linked together at two points on their
circumference, and whereby the resultant electrode
package (9) is soaked with electrolyte and placed
in the cell cover (2) fitted with the seal (3) and
whereby the container parts are crimped together
gas-tight when the cell cup (1) has been fitted
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Revendications

1.

Pile électrique avec un boitier en forme de bouton
fermé hermétiquement, se composant d'un godet
de boitier assemblé a un joint électriquement iso-
lant et d'un couvercle de boitier, qui contiennent des
électrodes positives et négatives avec des sépara-
teurs intercalés ainsi qu'un électrolyte,
caractérisée en ce qu'

un ensemble d'électrodes est disposé dans le boi-
tier et comprend au moins deux électrodes d'une
polarité qui enferment entre elles une électrode de
l'autre polarité, et qui sont mécaniquement et élec-
triqguement assemblées en au moins deux points de
leur périphérie, de telle fagon qu'il se forme un pa-
quet d'électrodes (9) mécaniquement stable.

Pile électrique selon |a revendication 1,
caractérisée en ce que

les électrodes (5, 6) comportent un supportconduc-
teur, qui se compose d'un métal déployé, d'un film
métallique, d'une grille métallique, d'un treillis mé-
tallique, d'un feutre métallique ou d'un métal cellu-
laire.

Pile bouton selon la revendication 1 et/ou la reven-
dication 2,

caractérisée en ce qu'

au moins les électrodes d'une polarité sont raccor-
dées a une plaque de contact électriquement con-
ductrice (8).

Pile bouton selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 a3,

caractérisée en ce que

l'ensemble d'électrodes se compose de n électro-
des de la premiére polarité et de n+1 électrodes de
l'autre polarité, les électrodes les moins nombreu-
ses étant raccordées a une plaque de contact (8).

Pile bouton selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4,

caractérisée en ce que

la plaque de contact (8) comporte des lamelles de
raccordement (8c), avec lesquelles les pattes de
raccordement (5a, 5b) des électrodes (5) sont rac-
cordées électriquement.

Pile électrique selon une ou plusieurs des revendi-
cations 1 a5,

caractérisée en ce que

la plague de contact (8) présente des ouvertures
(8d) et des parties en saillie (10).

Pile électrique selon une ou plusieurs des revendi-
cations 1 a 6,

caractérisée en ce que le joint (3) est pourvu d'er-
gots de maintien (3.1) pour les parties en saillie (10)
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de la plaque de contact (8).

Pile électrique selon une ou plusieurs des revendi-
cations 1 a7,

caractérisée en ce que

les feuilles de séparation (7) placées entre les élec-
trodes (5, 6) sont au moins partiellement soudées
l'une a l'autre sur leurs bords débordant des élec-
trodes (5, 6).

Pile électrique selon une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 8,

caractérisée en ce que

les électrodes positives contiennent comme masse
active de I'hydroxyde de nickel et les électrodes né-
gatives contiennent comme matiére active un allia-
ge accumulateur d'hydrogéne ou du cadmium, ou
les électrodes positives contiennent comme masse
active un chalcogénure contenant des ions lithium
etles électrodes négatives contiennent comme ma-
tiére active un composé captant le lithium.

Procédé pour la fabrication d'une pile électrique se-
lon une ou plusieurs des revendications 1 2 9,
caractérisé en ce qu'

- on fabrique des bandes d'électrodes et on les
divise en plaques d'électrodes,

- on empile 'une sur l'autre les électrodes posi-
tives et négatives (5, 6) en intercalant des
feuilles de séparation (7), et on raccorde les
unes aux autres aussi bien les électrodes po-
sitives que les électrodes négatives (5, 6) en
au moins deux points de leurs périphéries res-
pectives,

- onimprégne le paquet d'électrodes ainsi obte-
nu (9) avec un électrolyte et on le place dans
le couvercle de pile (2) pourvu du joint (3), et

- aprés lapose du godet de la pile (1), on agrafe
les parties du boitier hermétiquement I'une a
l'autre.
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